[bookmark: _GoBack]ИННОВАЦИОННЫЕ ПРИОРИТЕТЫ (ФОРСАЙТЫ) В РАМКАХ НАПРАВЛЕНИЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

I. Список Инновационных приоритетов по направлению «Энергоэффективность и энергосбережение, в том числе разработка инновационных энергетических технологий»:

1.1.	Генерация электроэнергии и тепловой энергии на основе ископаемых видов топлива:
1.1.1.	Повышение эффективности газовой генерации электрической и тепловой энергии за счет разработки новых технологий и оборудования.
1.1.2.	Повышение эффективности угольной генерации электрической и тепловой энергии за счет разработки новых технологий и оборудования.

1.2.	Генерация электроэнергии и тепловой энергии на основе ВИЭ:
1.2.1.	Разработка эффективных технологий солнечной энергетики.
1.2.2.	Разработка эффективных технологий гидрогенерации, в т.ч. на основе приливной энергии и энергии волн.
1.2.3.	Разработка эффективных технологий ветроэнергетики.
1.2.4.	Разработка эффективных технологий геотермальной энергетики и технологий использования низкопотенциальных источников тепла.
1.2.5.	Разработка эффективных технологий водородной энергетики, в т.ч. топливных элементов.
1.2.6.	Разработка эффективных технологий использования и переработки биомассы, твердых и жидких бытовых и промышленных отходов.

1.3.	Накопление электрической и тепловой энергии:
1.3.1.	Разработка технологий накопления электроэнергии.
1.3.2.	Разработка технологий аккумулирования тепловой энергии.

1.4.	Интеллектуальные системы в энергетике (smart grid), транспортировка и преобразование электрической и тепловой энергии:
1.4.1.	Smart grid системы, разработка технологий, материалов, систем, оборудования для передачи, распределения и преобразования электроэнергии.
1.4.2. Разработка материалов и технологий с использованием сверхпроводимости.
1.4.3. Разработка технологий, материалов, систем, оборудования повышения эффективности и надежности оборудования тепловых сетей и процессов распределения тепловой энергии.

1.5.	Энергоэффективность зданий и сооружений, коммунально-бытового сектора:
1.5.1.	 Разработка эффективных технологий освещения.
1.5.2. Разработка интеллектуальных систем управления потреблением энергоресурсов.
1.5.3.	Разработка энергоэффективных строительных, конструкционных, изоляционных материалов и конструкций для зданий.

1.6.	Повышение энергоэффективности   производственных процессов и технологий в нефте-, газо-, угледобыче, транспортировке углеводородов:
1.6.1.	 Разработка эффективных технологий нефте- и газодобычи и разведки нефтегазовых месторождений.
1.6.2.	 Разработка  эффективных технологий транспортировки углеводородов.

1.7.	Повышение энергоэффективности  производственных процессов и технологий в химическом секторе экономики (нефтепереработке, нефтехимии, углехимии, химии и т.д.):
1.7.1.	Разработка эффективных технологий нефте- и газопереработки и нефте- и газохимии, включая создание новых катализаторов для этих технологий.
1.7.2.	Разработка эффективных технологий углепереработки и углехимии, включая создание новых катализаторов для этих технологий.
1.7.3.	Разработка энергоэффективных технологий производства химической продукции.

1.8.	Энергоэффективные технологии, оборудование, материалы многофункционального применения:
1.8.1.	Разработка новых материалов и технологий их получения.
1.8.2.	Разработка новых покрытий и технологий изменения свойств поверхностей.
1.8.3.	Разработка эффективных технологий для двигателей внутреннего сгорания.
1.8.4.	Разработка эффективных технологий для электрических и гибридных двигателей и приводов.

1.9.	Другие энергоэффективные технологии:
1.9.1 Технологии повышения энергоэффективности в металлургии.
1.9.2. Прочие перспективные направления повышения энергоэффективности экономики.

II. Список Инновационных приоритетов по направлению «Ядерные технологии»:

2.1. Технологии ядерной науки:
2.1.1. Малая ядерная и радиоизотопная энергетика.
2.1.2. Разработка и сопутствующие технологии реакторов на быстрых нейтронах.
2.1.3. Разработка и сопутствующие технологии термоядерной энергетики.
2.1.4. Гибридные схемы реакторов.
2.1.5. Переработка и хранение ОЯТ и РАО.
2.1.6. Вывод из эксплуатации ядерных объектов.
2.1.7. Радиационная безопасность (исследования для совершенствования Норм РБ).
2.1.8. Радиобиологические исследования.
2.1.9. Способы исследования массопереноса.
2.1.10. Средства контроля структуры материалов и соединений.
2.1.11. Ядерные силовые установки их безопасность и вывод из эксплуатации.
2.1.12. Сертификация электроники для космоса.
2.1.13. Физика высокой плотности энергии.
2.1.14. Новые виды ядерного топлива.
2.1.15. Водородная энергетика.
2.1.16. Новые методы разделения изотопов (в том числе лазерные).
2.1.17. Исследования тепло-массопереноса.
2.1.18. Измерение сечений взаимодействия в биологических объектах (в том числе опухолях).



2.2. Радиационные технологии:
2.2.1. Медицинские изотопы и радиофармпрепараты.
2.2.2. Лучевая и радиоизотопная терапия и магнитотерапия.
2.2.3. Лазерные технологии для диагностики и терапии, косметологии и биотехнологий.
2.2.4. Диагностические системы, использующие излучение и магнитные поля.
2.2.5. Дезинфекция продуктов питания.
2.2.6. Стерилизация медицинских изделий.
2.2.7. Напыление, имплантация.
2.2.8. Индустриальное облучение.
2.2.9. Очистка и модификация поверхности.
2.2.10. Электроннолучевая эпитаксия.
2.2.11. Производство фильтров.
2.2.12. Средство контроля структуры материалов и соединений.
2.2.13. Досмотровые системы безопасности.
2.2.14. Переработка отходов, в том числе радиоактивных.
2.2.15. Очистка территорий, выхлопных газов, сточных вод.
2.2.16. Электронно-лучевые, радиационно-химические технологии и технологии, использующие электромагнитные поля.
2.2.17. Каротаж.
2.2.18. Радиационная обработка полезных ископаемых.
2.2.19. Электромагнитное зондирование земной коры.

2.3. Технологии создания новых свойств материалов:
2.3.1. Материалы для ядерной и термоядерной энергетики.
2.3.2. Материалы для электрофизических установок.
2.3.3. Теплофизические свойства.
2.3.4. Изотопический состав.
2.3.5. Дефектоскопия, лазерная оптоакустика.
2.3.6. Микроскопия.
2.3.7. Радиография.
2.3.8. Электрооптические методы.
2.3.9. Новые материалы для протезирования и имплантатов.
2.3.10. Методы выделения особочистых и редкоземельных материалов.
2.3.11. Редкоземельные магнитные материалы.
2.3.12. Материалы для электрооптических систем.

2.4. Технологии машиностроения, приборостроения и новой микроэлектроники:
2.4.1. Энергетическое машиностроение.
2.4.2. Инжиниринг систем безопасности ядерных объектов.
2.4.3. Роботизированный контроль и ремонт.
2.4.4. Ускорители частиц и их компоненты.
2.4.5. Лазеры и их компоненты.
2.4.6. Нейтронные генераторы.
2.4.7. Микроскопы и телескопы.
2.4.8. СВЧ-электроника.
2.4.9. Детекторы, сенсоры, дозиметры.
2.4.10. Сварка и резка материала.
2.4.11. Наплавка и закалка металлов.
2.4.12. Методы легирования полупроводников.
2.4.13. Радиационный отжиг.
2.4.14. Травление нано- и микроструктур.
2.4.15. Литография, гальваника и формовка (LIGA-технология).
2.4.16. Системы калибровки, поверки и аттестации детекторов.


2.5. Технологии проектирования, конструирования, моделирования и инжиниринга сложных технологических  объектов и систем:
2.5.1. Предсказательное моделирование в энергомашиностроении.
2.5.2. Моделирование структуры и свойств материалов в экстремальных условиях.
2.5.3. Автоматизированные системы управления и предупреждения.
2.5.4. Быстрое прототипирование.
2.5.5. Системы управления жизненным циклом сложных инженерных объектов.
2.5.6. Технологии расчетов на суперкомпьютерах.
2.5.7. Системы визуализации данных аналитических систем.
2.5.8. Моделирование для нано-, био-, радиационных технологий.

III. Список Инновационных приоритетов по направлению «Космические технологии, прежде всего в области телекоммуникаций и навигационных систем (в том числе создание соответствующей наземной инфраструктуры)»:

3.1. Космическая связь и вещание.
3.2. Дистанционное зондирование Земли и гидрометеология.
3.3. Космическая навигация.
3.4. Промышленное космическое производство.
3.5. Освоение космического пространства человеком.
3.6. Фундаментальные космические исследования.
3.7. Средства выведения, подсистемы и компоненты средств выведения.
3.8. Унифицированные платформы и технологии космических аппаратов.
3.9. Стартовые комплексы и иные элементы наземной инфраструктуры космодромов.
3.10. Производственные мощности, стендовое и испытательное оборудование.
3.11. Наземный комплекс управления.
3.12. Информационное и программное обеспечение в сфере космической деятельности.
3.13. Перспективные технологии, обеспечивающие эффективность космической деятельности по отдельным ее направлениям.
3.14. Комплексные космические технологии средне- и долгосрочной перспективы.
3.15. Проактивные приоритеты Кластера космических технологий и телекоммуникаций.
3.16. Формирование инновационной экосистемы.
3.17. Аэрокосмические технологии.

IV. Список Инновационных приоритетов по направлению «Медицинские технологии в области разработки оборудования, лекарственных средств»:

4.1. Материалы, устройства и изделия, изменяющие структуру и функцию биологических тканей.
4.2. Устройства для диагностики и мониторинга состояния физиологических параметров, сбора информации о пациентах, медицинская информатика.
4.3. Методы радио-лучевой диагностики и терапии.
4.4. Персонифицированная и трансляционная медицина, биомаркеры.
4.5. Клеточные технологии лечения на основе стволовых и зрелых клеток.
4.6. Противовоспалительные лекарственные средства, средства направленные на иммунную систему.
4.7. Антибактериальные диагностическумы, вакцины и лекарственные средства.
4.8. Противовирусные диагностикумы, вакцины и лекарственные средства.
4.9. Противораковые диагностикумы и лекарственные средства.
4.10. Диагностикумы и лекарственные средства для борьбы с Сердечно-Сосудистой патологией.
4.11. Эндокринологические диагностикумы и лекарственные средства.
4.12. Неврологический диагностикумы и лекарственные средства.
4.13. Инструменты секвенирования ДНК и белков, анализ полученных данных.
4.14. Инструменты сравнительной геномики, фармако и имунно генетики.
4.15. Вычислительные системы и инструменты компьютерного моделирования в биологии.
4.16. Алгоритмы анализа изображений клеток, тканей и органов.
4.17. Методы и модели интегрального анализа данных протеомики, метаболомики и др.
4.18. Моделирование структур, функции и взаимодействия биологических молекул.

V. Список Инновационных приоритетов по направлению «Стратегические компьютерные технологии и программное обеспечение»:

5.1. Новое поколение интеллектуальных мультимедийных поисковых систем:
5.1.1. Исследования, разработки и внедрение новых программных решений, основанных на анализе семантической структуры данных для поиска информации в Интернет.
5.1.2. Поиск мультимедийной информации в Интернет, с использованием web-технологий, на всех видах платформ, в том числе адаптированных для мобильных устройств (смартфоны и планшеты) в перспективных беспроводных сетях (например, LTE).

5.2. Распознавание и обработка образов, видеоинформации и голоса:
5.2.1. Разработки и исследования новейших методов и математических моделей обработки изображений и компьютерной графики (2D/3D) для новых видов пользовательских интерфейсов, дополненной реальности, улучшения производительности и расширения возможностей рендеринга, представления 2D/3D-информации на основе стандартизованных кросс-платформенных решений.
5.2.2. Разработка алгоритмов и программно-аппаратных комплексов для распознавания и выделения смысловой информации из естественной речи и использования в широком спектре новых программных приложений в том числе и для мобильных устройств перспективных беспроводных сетей. Разработка приложений для поиска и смысловой идентификации аудио-информации в сети Интернет.

5.3. Новые методы хранения, обработки и передачи информации:
5.3.1. Разработка новых наноустройств для хранения и обработки информации (туннельные транзисторы, спинтроника; резистивные, наномеханические и другие новые элементы памяти) для энергоэффективных приборов.
5.3.2. Исследования и разработки в фотонике и метаматериалах, позволяющие создавать принципиально новые, полностью оптические вычислительные устройства, устройства хранения и обмена данными, так и гибридные оптические компоненты для традиционных компьютеров.
5.3.3. Разработка быстродействующих электронных устройств и материалов для перспективных способов передачи информации, в том числе беспроводных сетей. 
5.3.4. Новые энергоэффективные и отказоустойчивые архитектуры микропроцессоров, в том числе на новых логических принципах.

5.4. Разработка новых высокопроизводительных систем вычислений и хранения данных:
5.4.1. Исследования и разработки в области новых архитектур многопроцессорных вычислительных систем, в том числе реконфигурируемые и проблемно ориентированные архитектуры.
5.4.2. Новые подходы к созданию параллельных алгоритмов.
5.4.3. Разработка новых топологий связи и протоколов взаимодействия для повышения отказоустойчивости и снижения времен обмена между элементами системы.
5.4.4. Разработка технологий, алгоритмов и программного обеспечения для экзафлопных систем. 

5.5. Мобильные приложения:
5.5.1. Разработка и коммерциализация кросс-платформенных приложений для смартфонов и планшетных устройств, повышающих производительность труда, улучшающих совместную работу широкой аудитории пользователей. Создание облачных платформ для разработки новых мобильных приложений;
5.5.2. Создание платформ и приложений для беспроводных коммуникаций machine-to-machine communications в перспективных беспроводных сетях. Исследования и разработки в области новых стандартов M2M.

5.6. Web X.0:
5.6.1. Разработки и исследования в области новых парадигм развития всемирной паутины (семантический веб, Web 3.0 и далее), направленные на развитие стандартов, RDF и OWL, описывающих свойства и отношения между различными объектами виртуального и реального мира.
5.6.2. Создание таких программных продуктов и сервисов (PaaS/SaaS), как средств моделирования, визуального отображения сложных инженерных объектов и репозитории семантической и прагматической информации для использования в поисковых системах, автоматизированном проектировании (в том числе generative design) и других сферах.
5.6.3. Создание новых поколений систем программирования: языковых верстаков (language workbenches). Создание новых языков программирования и развитие имеющейся инструментальной поддержки существующих языков программирования.

5.7. Сложные инженерные решения.
5.7.1. Разработка новых методов и алгоритмов для сбора, хранения и интеллектуального анализа больших объемов данных вычислительных и натурных экспериментов, построения метамоделей.
5.7.2. Разработка и внедрение программного обеспечения для многодисциплинарной оптимизации на базе передовых достижений в области теории оптимизации, предсказательного моделирования и компьютерных технологий для сокращения сроков проектирования и повышения качества изделий. 
5.7.3. Разработка и внедрение программных продуктов для управления жизненным циклом моделирования (simulation lifecycle management) и совместной работы над проектами в виртуальном пространстве (virtual collaborative engineering).
5.7.4. Системы навигации с использованием ИТ-решений для реализации широкого спектра услуг, основанных на точном определении места абонента как с использованием спутниковых систем навигации (ГЛОНАСС), так и альтернативных, на основе перспективных беспроводных сетей.

5.8. Программное обеспечение для финансовой и банковской сферы:
5.8.1. Разработка продуктов и «облачных» решений в области банковских информационных систем, включая поддержку федеральных платежных онлайн систем, микро-платежных сетей и систем платежей с использованием биометрических способов идентификации личности.
5.8.2. Разработки и программные продукты в области мобильных платежей и мобильной коммерции в перспективных беспроводных сетях с использованием биометрических данных, технологий NFC и иных стандартов, основанных на радио-идентификации.
5.8.3. Разработки для повышения эффективности и прозрачности финансовых и банковских бизнес-процессов основанные как на традиционных программных продуктах, так и по модели SaaS.
5.8.4. Разработка и внедрение программно-аппаратных комплексов для обеспечения защиты банковской тайны и исполнения федеральных законов.

5.9. Облачные вычисления:
5.9.1. Исследования и разработки систем и платформ основанных на предоставлении облачных вычислений и информационных услуг: от предоставления ПО как услуги, до предоставления ИТ как услуги.
5.9.2. Разработка элементов инфраструктуры и программного обеспечения для реализации различных моделей предоставления облачных вычислений: публичное, частное, гибридное и т.д. 
5.9.3. Разработки в области обеспечения информационной безопасности облачных вычислений.

5.10. Аналитическое программное обеспечение:
5.10.1. Разработка эффективных алгоритмов и методов анализа крупных массивов данных для научного и промышленного использования. Разработка программных приложений для сегмента business/industrial intelligence предоставляемых по традиционным и альтернативным моделям (SaaS).
5.10.2. Разработка интуитивно понятных, инновационных средств отображения комплексной аналитической информации для различных видов мобильных устройств, включая планшетные компьютеры.
5.10.3. Разработка приложений для анализа и мониторинга поведения в сетях операторов фиксированной и мобильной связи в целях оптимизации нагрузки и предотвращения несанкционированного доступа.
5.10.4. Разработка корпоративных систем управления нормативно-справочной информацией для предприятий (Master Data Management).

5.11. ИТ-безопасность:
5.11.1. Разработка программных решений, приложений, сервисов и платформ, обеспечивающие сохранение целостности информации и защиту от несанкционированного доступа, предотвращение хищений персональных данных пользователей.
5.11.2. Разработка приложений защиты от вирусов, вредоносного ПО, средств поиска уязвимостей в информационных системах.
5.11.3. Разработка приложений для мобильный устройств, обеспечивающих защиту тайны связи, персональных данных и выполнение федеральных законов.
5.11.4. Разработка корпоративных приложений для защиты интеллектуальной собственности, включая управление цифровыми правами (Digital Rights Management), управление цифровой подписью и др.

5.12. Беспроводные сенсорные сети:
5.12.1. Разработки и исследования в области распределённых самоорганизующихся сетей, состоящих из множеств независимых узлов, имеющих функции сенсоров, анализаторов и маршрутизаторов с поддержкой QoS для применения в управлении промышленными, охранными и инфраструктурными установками и сооружениями на транспорте и в воздушных сообщениях (Vehicle-to-Vehicle communications). 
5.12.2. Разработки и исследования в области новых высокопроизводительных алгоритмов обработки цифровых сигналов в радиосетях, включая программно-определяемые радиосистемы (software defined wireless communication platforms).
5.12.3. Разработки и исследования в области таких новых стандартов беспроводной связи, как 6LoWPAN, Bluetooth 3.0 и других перспективных направлений.

5.13. Встроенные системы управления: 
5.13.1. Исследования и разработки в области использования встроенных систем управления такими сложными объектами, как электрогенераторы, коммунальные сооружения и т.п.
5.13.2. Исследования в области повсеместных вычислений (ubiquitous computing, internet of things), новых видов приложений встроенных коммуникаций (embedded communications) для мобильных устройств.
5.13.3. Исследования и разработки в области управления сложными транспортными процессами с помощью встроенных устройств управления.

5.14. "Зеленые" информационные технологии:
5.14.1. Исследования и разработки в области повышения энергоэффективности информационных технологий. В частности, решения увеличивающие жизненный цикл ИТ-инфраструктуры, повышающие эффективность использования компьютерного оборудования и алгоритмов вычислений, хранения и архивации данных, сокращающие энергопотребление вычислительных комплексов и платформ за счет распределенных вычислений в областях с более низкой стоимостью энергоресурсов.
5.14.2. Разработка и внедрение программно-аппаратных решений для повышения энергоэффективности центров обработки данных (ЦОД), как виртуализация, использование терминальных решений доступа к вычислительным ресурсам, тиражирования лучших практик энергоэффективности и строительства ЦОД на основе открытых стандартов.
5.14.3. Разработки и внедрения технологий телеприсутствия и удаленной работы.
5.14.4. Энергоэффективные системы охлаждения и рекуперации энергии для дата и вычислительных центров.

5.15. ИТ в образовании:
5.15.1. Разработка и внедрение программно-аппаратных платформ, способствующих поддержке, интенсификации и увеличению вовлеченности учащихся в образовательный процесс с помощью информационных технологий. В частности, с помощью технологий на основе CBT (Computer-Based Training), IBT (Internet-Based Training) или WBT (Web-Based Training). Разработка платформ и средств, поддерживающих Virtual Learning Environment (VLE), Mobile Learning (M-learning) на основе индустриальных стандартов типа SCORM.
5.15.2. Разработка аналитических решений для мониторинга образовательного процесса и выбора оптимальной индивидуальной образовательной траектории.
5.15.3. Разработка кросс-платформенных, мультибраузерных систем организации и поддержки учебного процесса, включая системы электронного и колаборативного обучения, использующие в том числе широкий спектр мобильного оборудования (планшетные компьютеры, «электронные книги» и пр.); цифровые лаборатории и интерактивные учебные среды. Предоставление таких решений может быть на основе программных продуктов или «облачных» услуг по модели SaaS.

5.16. ИТ в медицине и здравоохранении: 
5.16.1. Разработка и внедрение программно-аппаратных комплексов для телемедицины, включая телерадиологию, теледерматологию, телехирургию и пр. Разработка новых приборов и технических средств для использования в клинической медицинской практике. Создание приложений для мобильных беспроводных диагностических устройств и планшетных компьютеров, работающих в перспективных беспроводных сетях.
5.16.2. Разработка и внедрение информационных систем в научных лабораториях, медицинских и страховых учреждениях для анализа больших массивов данных, поддержки принятия диагностических решений врачами и визуализации комплексной клинической информации, как на основе традиционных ПК, так и на основе планшетных устройств.
5.16.3. Разработка и внедрение информационных систем для использования стандартизованных электронных медицинских карт пациентов (EHR, electronic health record), обеспечивающих поддержку всех видов деятельности лечебных, амбулаторных и страховых учреждений.
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